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телевизор 


Подробно описано устройство самодельного переносного транзн- 
сторного телевизора, огмеченного первой премней ХХ!11 Всесоюзной 
выставки раднолюбителей-конструкторов. 

Брошюра предназначена дя подготовленных раднолюбнтелей. 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТЕЛЕВИЗОРА 


Телевизор «Спутник» (внешний вид его показан на рис. 1) вы- 
полиен на полупроводниковых приборах (26 транзисторов н 20 дно- 
дов) н рассчитан на прием черно-белого изображения на любом из 
12 телевизионных каналов В нем применен кинескоп типа 1ЗЛК2Б 
с углом отклонения луча 70°; размеры изображения 80Х 105 мм. 


Рис. 1. Внешний вид телевизора. 


Чувствительность телевизора не хуже 25 мкв, число различае- 
мых градаций яркости не менее 7, четкость по вертикали 350 линий, 
четкость по горизонтали 400 линий, полоса воспроизводимых звуко- 
вых частот 300—3500 ги, выходная мощность звукового канала 
300 мет, промежуточная частота сигналов изображення 38 Мгц, про- 
межуточная частота ситналов звукового сопровождения 31,5 Мец, 


` разностная частота сигналов звукового канала 6,5 Мгц. 


Телевизор питается либо непосредственно от аккумуляторной 
батареи напряжением 12 в и потребляет при этом мощность 9 вт, 
либо от электросети переменного тока напряжением 127 или 220 в 
через специальный блок питания и потребляет в этом случае мощ- 
НОСТЬ 18 97. . 

Размеры телевизора без блока питання 190% 170Х 126 мм, ас 
блоком питания 250Х 170%126 мм. Его вес без аккумуляторной 68- 
тарен и блока питания 3 кг, а с блоком питания 5,2 кг, 


1* ь 3 


Прием осуществляется либо на встроенную в телевизор теле- 
скопическую антенну, либо через специальное тнездо на внешнюю 
антенну. В телевизоре предусмотрена также возможность прослу- 
шивания звукового сопровождения на головные телефоны при от- 
ключенном громкоговорителе. 


БЛОК-СХЕМА ТЕЛЕВИЗОРА 


Телевизор «Спутник» собран по супергетеродинной схеме. Его 
блок-схема изображена на рис. 2, Телевизионный сигнал от внешней 
нли собственной антенны А поступает на вход переключателя те- 
левизионных каналов ПТК, состоящий из трех каскадов: усилителя 
высокой частоты УВЧ, смесителя С и гетеродина Г. Усиленные и 
преобразованные сигналы изображения и звукового сопровожде- 
ния частотой 38 и 31,5 Мгц соответственно выделяются в нагрузке 
смесителя и по высокочастотному кабелю через фильтр сосредото- 
ченной селекцин ФСС передаются на вход усилителя промежугочной 
частоты. Успленные тремя каскадами (УПЧ, УПЧ, и УПЧ3) этого 
усилителя сигналы подаются затем на видеодетектор ВД, выделяю- 
щий видеосигнал и преобразующий сигнал звукового сопровожде- 
ния частотой 315 Мгц в сигнал разностной частоты звукового ка- 
нала 6,5 Мец. 

С видеодетектора видеосигнал поступает на двухкаскадный 
впидеоусилитель (ВУ; и В5.}, усиливается нм и подаегся па катод 
кннескола 13ЛКЭБ. 

Снгнал разностной частоты, усиленный двумя каскадами уси- 
лителя УРЧ; и УРЧ», подается на частотный детектор ЧД, выде- 
ляющий сигнал пизкой частоты, который усиливается затем трех- 
каскадным усилителем пизкой частоты (УНЧ, УНЧ. п УНЧ:} и по- 
ступает на громкоговоритель Гр (или головные телефоны}. 

Видеоснгнал, кроме того, с первого каскада видеоусилителя ВУ; 
подается на амплитулный селектор АС, выделяющий строчные и 
кадровые синхроимнульсы. С выхола селектора кадровые снихро- 
импульсы поступают на генератор кадровой развертки ГКР, выра- 
батывающий пилообразное папряженне. Последиее усиливается 
двухкаскадным уснлителем УКР; и УКР». Выходной его каскад УКР» 
формирует импульсы ппнлообразного тока частотой 50 гц в кадро- 
вых катушках отклоняющей системы ОС, необходимые для пере- 
мещения электронного луча по вертикали. Кроме того, в выходном 
каскаде формируются импульсы гашения обратного хода луча по 
кадрам. | 

Строчные синхроимпульсы с выхода амплитудного селектора 
поступают на фазоинвертор ФИ и далее схему автоматической 
подстройки частоты п фазы АЙЧФ строчной развертки, куда также 
подается пнлообразное напряжение с выходного каскада строчной 
развертки УСРа. В результате сравнения пилообразного напряжс- 
ния и временного положення синхроимпульсов в схеме автомат!!- 


ческой подстройки частоты н фазы вырабатывается управляющее” 


напряжение для подстройки частоты генератора строчной разверт- 
ки ГСР. 

Импульсы с генератора строчной развергки усиливаются Двух- 
каскадным усилителем {А СР; и УСР.). Выходной каскад строчной 
развертки УСР» формирует в строчных кагушках отклоняющей сн- 
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Рис. 2. Блок-схема телевизора. 


стемы ОС импульсы пилообразного тока частотой 15625 гц, необ- 
ходимые для перемещения электронного луча по горизонтали. Кро- 
ме лого, в выходном каскаде образуются импульсы гашения обрат- 
ного хола луча строчной развертки и импульсы для работы схемы 
авгоматической подстройки частоты и фазы. Здесь же совместно с 
выпрямителями В и В. вырабатываются напряжения питация кине- 
скопа и видеоусилителя. В схему этого каскада вхолит еще демп- 
ферпый диод Д. 

Для нормальной работы канала синхронизации и поддержания 
нормальной контрастности изображения применяется автоматиче- 
ская регулировка усиления (АРУ) усилителя промежуточной часто- 
ты, регулирующая коэффициент его усиления при измененни уровия 
вхолного телевизионного сигнала. 

Источником питания телевизора служит аккумуляторная бата- 
рея АБ напряжением 12 в. При литании же телевизора от сети пере- 
менного тока применяется специальный блок литания БИ, состоя- 
щий из выпрямителя со стабилизатором, вырабатывающий постоян- 
ное стабилизированное напряжение 12 в. 


ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА ТЕЛЕВИЗОРА 


Переключатель телевизнонных каналов. Принципиальная схема 
переключателя, рассчнтанного на прием 12 телевизионных программ 
и представляющего собой высокочастотный блок, состоящий из уси- 
лителя высокой частоты, смесителя и гетеродина, показана на 
рис. 3, а. 

Телевизнонный сигнал от внешней (гнездо Г;} или собственной 
антенны А поступает на фильтр верхних частот, состоящий из кон- 
денсаторов Сь С». Сз и катушек Ги, [», [а. Этот фильтр предназ“ 
начен для подавления помех по промежуточной частоте 31,5— Мгц. 
Далее сигнал попадает на выход усилителя высокой частоты, где 
включен одиночный широкополосный колебательный контур, состоя- 
ший из катушки [д в конденсаторов Сз, Сь. 

Уснлитель высокой частоты выполнен на транзисторе Т; по схе- 
ме с общей базой. При такой схеме коэффициент усиления на всех 
каналах становится равномерным. Нагрузкой усилителя служит 
полосовой фильтр из катущек [, [6 и конденсаторов Сь, Св, Сз. Диа- 
пазон уснливаемых частот устанавливается путем переключения ка- 
тушек 4, [, {.. Полоса пропускания усилителя определяется ве- 
личиной связи между катушками [5 н Ёь, а также сопротивлением 
шунтируюшего резистора А+. А смещения на базу тран- 
зистора Т, поступает с делителя ›Юз. Для температурной стабили- 
зации каскада в эмиттер траизистора включен резистор Ё'. 

Смеситель выполней по схеме с общим эмиттером на транза- 
сторе Т». Чтобы низкое вхолное сопротивление смесителя не шун- 
тировало полосовой фильтр усилителя высокой частоты, транзистор 
смесителя включен в контур Ё%, Сз, С» неполностьо. Козффициент 
включения транзистора определяется соотношением емкостей конден- 
саторов Сз н Съ. Нагрузкой смесителя служит одиночный широко- 
полосный контур ЁвСи», настроенный на середину диапазона проме- 
жуточной частоты 35 М 2ц. Напряжение смещения на базу транзи- 
стора поступает с делителя Ю.К Для температурной стабилизации 
каскада в эмиттер транзистора включен резистор Кт. Заземление 
эмиттера по высокой частоте осуществляется конденсатором Си. 


Преобразованный телевизионный сигнал снимается с контура Ё3С 
-и по высокочастотному кабелю поступает на вход усилителя про 
межуточной частоты. и а 

Гетеродин собран на транзисторе Тз по схеме емкостной трех- 
точки с общей базой. Для повышения стабильности тенерир: мой 
застоты от изменения папряжения питания и окружающей и а- 
туры транзистор включен неполностью в контур гетеродина ов. 
ная настройка частоты гетеродина на том илн ином канале осуще- 
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Рис. 3. Принципиальная схема телевизора. 


— чатель телевизионных каналов; б — усилитель промежуточной ча- 
рен Де атежтор: в — видеоусилитель, усилитель разностной частоты оро 
межуточной частоты звука) и частотный детектор; г — усилитель низко! ча 
стоты; д-- автоматическая регулировка усиления и амплитудный тедектор; 
г— фазоннвертор, автоматическая подстройка частоты и фазы и строч: 

развертка; ж— кадровая развертка; з— блок питания. 


ствляется изменением индуктивности катушки Г». Такая настройка 
гетеродина имеет большое преимущество перед настройкой емкостью, 
так как она позволяет равномерно перекрывать частоту гетеродииа 
на всех телевизионных каналах. Необходимая частота генерации 
тетеродина устанавливается переключением катушек Ёт. Напряже- 
ние смещения на базу транзистора поступает с делителя К.Ки. 3&- 
земление базы по высокой частоте осуществляется конденсатором 
Св. Сигнал гетеродина, снимаемый с коллектора транзистора Т», 
через конденсатор С;! поступает иа базу транзистора смесителя. 
Усилитель промежуточной частоты. В телевизоре применен трех- 
каскадный усилитель промежуточной частоты (рис. 3,6), собраниый 
иа транзисторах Та, Ть и Те. Все транзисторы включены по схеме 
с общим эмиттером и нагрузкой в коллекторах широкополосными 
одиночными колебательными контурами. Для повышения стабильно- 
сти усиления в коллектор транзистора каждого каскада включен 
антипаразитный резистор (Аж Жзв и К), а в двух каскадах усили. 
теля применена Ве раляеация проходной емкости транзистора кой’ 
денсаторами Су и Сзь. Для температурной стабилизации в тр 
транзистора каждого каскада включены резисторы (А1з, Аз й Аз). 
Особенностью данной схемы усилителя является применение в 
зем простого фильтра сосредоточенной селекции, который формирует 
частотную характеристику и избирательность всего усилителя и со- 
гласует выходное сопротивление смесителя с входным сопротивле- 
нием первого каскада. Этот фильтр, находящийся на входе усили- 
теля, имеет входное н выходное сопротивления по 75 ом. В нем 
сосредоточены все режекторные контуры и контуры, димы 
для формирования частотной характеристики усилителя (ГоСь, 
Га\Саь, РизСта и ГлзСзз). Контур ЁзСан служит для подавления до 
нсобходимой величины сигнала звукового сопровождения собствен- 
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ного канала, а контур [1.С.2 — для подавления сигнала звукового 
сопровождения соседнего канала. Кроме того, контур [12С;а опре. 
деяяет положение несущей частеты изображения на частотной ха- 
рактериетике усилителя. 

‘гнал промежуточной частоты с выхода фильтра сосредоточен. 
ной селекции поступает на базу транзистора Т4 первого каскада уси- 
лителя. Напряжение смещения на базу этого транзистора снимается 
с делителя КАК. Резистор Ю\в сопротивлением 100 ом включен 
параллельно входному сопротивлению транзистора 7, поэтому общее 
сопротивление на входе усилителя равно приблизительно 75 ом. 
В цепь эмиттера транзистора Ту включен резистор К, который вно- 
сит в схему каскада отрицательную обратную связь, что приводит к 
возрастанию входного сопротивления транзистора, а следовательно, 
и к меньшему искажению частотной характеристики фильтра при 
действии автоматической - регулировки усиления. Напряжение ней- 
трализации снимается с цепочки КС» и через конденсатор С» ло- 
дается на базу транзистора. 

На контуре 2 .Сь» включенном неполностью в коллекторную 
цепь транзистора Т+, выделяется усилениый сигнал, который через 
конденсатор связи С»з поступает на базу транзистора Тз второго кас- 
када усилителя. Для того чтобы транзистор Тз своим малым вход- 
вым сопротивлением не шунтировал контур, сигнал на базу тран- 
зистора подается с части витков катушки Ё:.. Напряжение смещения 
на базу транзистора Т; поступает с делителя К. Эмиттер 
транзистора заземлен по переменной составляющей конденсатором 
Сзз. Напряжение нейтрализации снимается с цепочки Аз7Суз и через 
конденсатор С». подается на базу транзистора Т.. 

Сигнал, усиленный вторым каскадом усилителя, выделяется на 
контуре Г15Сзв и с части витков катущки [5 через конденсатор связи 
Сз' поступает на транзистор Тз третьего выходного каскада. На- 
пряжение смещения на базу этого транзистора снимается с делителя 
К» Юз. Эмиттер транзистора по высокой частоте заземлен конден- 
сатором Сзв. Особенность этого каскада заключается в работе его с 
большим током коллектора. Благодаря этому увеличивается линей- 
ность амплитудной характеристики каскада, а следовательно, и ве- 
личина неискаженного сигнала на выходе.усилителя. Уснленный сИг- 


° нал, выделенный на контуре Г6Сз, поступает на видеодетектор и 


схему автоматической регулировки усиления. 

Чтобы уменьшить влияние электрических помех ин наводок по 
цепи питания и обеспечить устойчивую работу каскадов усилителя, 
питание его осуществляется через разделительные фильтры АззСло, 
Си и КЮ»вСа, Су. Конденсаторы Су и Са заземляют шину питания 
по высокой, а конденсаторы Сы и Си; по низкой частоте. 

Видеодетектор. Этот каскад собран по схеме с последователь- 
ным включением диода и нагрузки (рис. 3,6). Такая схема видео- 
детектора имеет входное сопротивление около 1,5 ком и поэтому 
легко согласуется с выходным, сопротивлением последнего каскада 
усилителя промежуточной частоты. В схеме видеодетектора приме- 
нен полупроводниковый диод`Дь, обеспечивающий коэффициент пе- 
редачи напряжения порядка 0,3. Видеосигнал н звуковой сигнал 
частотой 6,5 Мгц через фильтр нижних частот Дрь, Сл», Саз подает- 
ся на видеоусилитель. 

Видеоусилитель, Принципиальная схема двухкаскадного видео- 
усилителя представлена на рнс. 3,8. Первый его каскад (эмиттер- 
иый повторитель) на транзисторе Тз согласует высокое выходное 
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сопротивление видеодетектора с Чизким входным сопротивлением 
второго каскада видеоусилителя и амплитудного селектора. Кроме 
того, он является первым каскадом усилителя разностной о 
(промежуточной частоты звука). На этой частоте он работает по 
схеме с общим эмиттером. Заземление эмиттера в этом случае осу 
шествляется режекторным контуром ЁизСа, настроенным г в 
стоту 65 Мгц. Напряжение смещения па базу транзистора 11 По 
ступает с делителя Юз. Для температурной стабилизации кас- 
када и регулировки о изображения в цепь эмиттера 
ен потенциометр Аз. 
т ндеоситнал с  Потенцнометра Юз? через прибделятельный и 
денсатор Сл поступает на базу транзистора 18 выходного Засада 
видеоусилителя, собраиного. по схеме с общим эмиттером. апр: 
жение смещения на базу этого транзистора подается с делителя 
РА. Этот каскад охвачен глубокой отрицательной обратно! 
связью по переменной составляющей через резистор Ка. На Нижних 
частотах глубина отрицательной обратной связи возрастает; Е вет 
чина определяется сопротивлениями резисторов Каз и И тн ыы 
резисторы, кроме того, обеспечивают температурную ста илизац: Ю 
` каскада. Наличие такой связи и применение в коллекторной цеп 
параллельно-последовательной коррекции позволяет получить до- 
л мерную частотную характеристику. 
о бсаенел  озожительной одирсти, уснленный в выходиом 
каскаде видеоусилителя, через разделительную цепочку СуДрз по- 
ы катод кинескопа. й 
ету лиитель разностной частоты и частотный детектор. При де- 
тектнровании сигнала промежуточной частоты в видеодетекторе 
выделяется сигнал разностной частоты 6.5, Мгц, который через то 
денсатор Сы, передается на транзистор Т; и, как уже говорилось, 
усиливается им. Нагрузкой транзистора служит одиночный широко 
полосный колебательный контур Ё15С.в, настроенный на частоту 
М ис. 3,8). 
т В о лервым каскадом, с контура [Св через 
конденсатор С» передается на транзистор То второго каскада ус. 
лителя разностной частоты. Для того чтобы транзистор, св и! 
малым входным сопротивлением не шуптировал контур ГёСяь, На- 
пряжение на его базу подается с части витков катушки в. Второй 
каскад усилителя также собран по схеме с общим эмиттером. Фазо- 
сдвигающие контуры (1эСзз И Г2оСзз на его выходе настроены в 
частоту 6,5 Мгц. Напряжение смещения на базу транзистора Г9 
снимается с делителя ВъЖы. Для температурной стабилизации кас- 
када в цепь эмиттера включен резистор Кг. Заземление эмиттера по 
переменной составляющей осуществляется через КоНлеНСАТОр и. 
Частотный детектор, выполненный я: диодах Да и Дь преое. 
разует усиленные частотно-модулированные колебания разностно: 
частоты в низкочастотные сигналы. Эти сигналы с выхода ато 
го детектора проходят через корректирующий фильтр Кабы же 
тенциометру Азв (регулятору громкости} и с него уже под 
на вход усилителя низкой частоты. | 
Усилитель низкой частоты. Низкочастотный сигнал через кон- 
денсатор Св поступает на базу транзистора Тв первого каскада 
усилителя (рис, 3,2). Чтобы повысить входное сопротивление пер- 
вого каскада усилителя, в цепь эмиттера транзистора включен рези- 
стор *Кво, создающий отрицательную обратную связь по переменной 
_ составляющей. Благодаря этому входное сопротнвление первого кас- 
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када усилителя’ повышается до 5—7 ком и этот каскад меньше 
шунтирует частотный детектор. 
нагрузочного резистора Ав, усиленный сигнал поступает на 
траизистор ТР. второго каскада, который, так же как и первый, со- 
. бран по схеме с общим эмиттером. Для температурной стабилизации 
первого и второго каскадов в эмиттерные цепи транзисторов Ти и 
Ти: включены резисторы Кз, Квз и Ёв. Оба эти каскада связаны 
между собой гальванически, что обеспечивает высокую стабильность 
их работы. Напряжение смещения на базу транзистора Тю подается 
_. с делитёля КзэВво. 

Усиленное вторым каскадом напряжение низкой частоты пере- 
дается через трансформатор Тр, на базы транзисторов Тю и Г 
двухтактного выходного каскада Последний с транзисторами, вклю- 
чеиными по схеме с общим эмиттером, работает в режиме В. Уси- 
ленный выходным каскадом низкочастотный сигнал передается через 
выходной трансформатор Тр» на громкоговоритель Гр и гнездо Г» 
для подключения головных телефонов. 

Режим работы’ транзисторов выходного каскада определяется 
делителем ЮзтКз. Между коллекторами транзисторов Те н Глз вклю- 
чен конденсатор Са для коррекции частотной характеристики в об- 
ласти верхних частот. Для уменьшения нелинейных искажений и рас- 
ширения частотной характеристики каскады усилителя охвачены 
глубокой отрицательной обратной связью по напряжению, снимае- 
мому со вторичной обмоткн выходного трансформатора и через 
цепочку СвзКвз подаваемому в змиттерную цепь транзистора Ги. 

Выходной каскад питается от источника напряжением 12 в через 
фильтр АзоСв, который устраняет влияние усилителя низкой часто- 
ты на изображение телевизора при максимальной громкости сигнала. 

Автоматическая регулировка усиления (АРУ). В телевизоре 
применена простая схема прямой АРУ (рис. 3,9}. Напряжение АРУ, 
пропорциональное среднему уровню телевизионного сигнала, вызы- 
вает увеличение тока коллектора и уменьшение напряжения между 
коллектором и эмиттером транзисторов Ту и Ть, а следовательно, и 
уменьшение усиления в первых двух каскадах усилителя промежу- 
точной частоты. При такой схеме АРУ из-за увеличения разности 
потенциалов между базой и эмиттером транзистора усилительные 
каскады промежуточной частоты меньше подвержены перекрестной 
модуляции между несущей звука и несущей изображения. 

Сигнал с выходного каскада усилителя промежуточной частоты 
поступает на детектор, выполненный на полупроводниковом диоде 
Де На нагрузке детектора, в которую входят резисторы Аж, Азь, 
зходное сопротивление транзистора Г и конденсаторы Су», Си, вы- 
деляется положительное постоянное напряжение, пропорциональное 
уровню входного сигнала. Это напряжение подается на каскад уси- 
ления постоянного тока, собранный на транзисторе Та. Напряжение 
АРУ, усиленное этим каскадом, через сглаживающий фильтр пере- 
лается на базы транзисторов Тз и 75 усилителя промежуточной ча- 
утоты и регулирует его коэффициент усйления. 

Для того, чтобы схема АРУ срабатывала с некоторого опреде- 
ленного уровня входного сигиала, в каскад, вырабатывающий напря- 
Жение АРУ, подается папряжение задержки. Это напряжение сни- 
мается с делителя Кв, К" и поступает в эмиттерную цепь транзи- 
стора Ти; ово запирает последний прн отсутствии телевизионного 
ситнала. Начальное напряжение (уровень АРУ) на базах транзи- 
сторов Ту и Ть устанавливают прн помощи потенциометра Ау. 
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Рассмотренная схема АРУ позволяет регулировать коэффициент 
усиления усилителя промежуточиой частоты от нуля до 35 06 без 
искажения видеосигнала. 

Амплитудный селектор, фазоиняерсиый каскад и система авто- 
матической подстройки частоты и фазы. Чтобы в телевизоре син- 
хронизация была устойчивой при различных уровнях входного теле- 
визионного сигнала, напряжение видеоснгнала на входе амплитуд- 
иого селектора должно быть не менее 0,8 в. Напряжение же видео- 
сигнала, снимаемого с эмиттериого повторителя (первого каскада 
видеоуснлителя), составляет 0,2—0,5 в. Поэтому перед амплитудным 
селектором установлеи дополнительный каскад усиления видеосиг- 
нала. Этот каскад собран на транзисторе Т:5 по схемё с общим эмит- 
тером (рис. 3, 9). Видеосигнал отрицательной полярностн с эмиттера 
транзистора т, (рис. 3,8} поступает на базу транзистора Тьз через 
цепочку СтзАзо. Резистор Ах включен для уменьшения шунтироваиия 
эмиттерного повторителя входным сопротивлением усилительного 
каскада. Напряжение смещения на базу транзистора Г,5 поступает 
с делителя КК. Каскад работает с очень малым током коллекто- 
са, Сделано это для того, чтобы он усиливал в основном синхро- 
импульсы с частичным подавлением видеосигнала при малом уровне 
его на входе. При большом же уровне сигнала этот каскад полио- 
стью отделяет синхроимпульсы от видеосигнала. 

Усиленные снихроимпульсы с коллектора транзистора Тиз через 
конденсатор Са и цепочку, образованную параллельио соединен- 
ными резистором Аз и конденсатором Сзь, поступают на базу тран- 
зистора Тв амплитудного селектора, выполненного по схеме с об- 
щим эмиттером. "На базу транзистора Тв не подается постоянное 
папряжецие смещения, и поэтому при отсутствии входного сигиала 
этот транзистор заперт. Синхроимпульсы положительной полярности 
отпирают транзистор Ту, в цепи его базы появляется ток, и Кондеи- 
сатор Сж быстро заряжается через малое сопротивление перехода 
база -- эмиттер, причем обкладка этого конденсатора, соединенная 
с базой, приобретает отрицательный потенциал. В промежутках меж- 
ду синхроимпульсами происходит медленный разряд конденсатора 
Ст через резистор Ава. Таким образом, на базе транзистора Тьь в пе- 
риод отсутствия синхронмпульсов поддерживается небольшое запи- 
рающее напряжение, величина которого зависит от входного сигнала. 

Все резисторы и конденсаторы в амплитудном селекторе подоб- 

раны так, что он работает в режиме двустороннего ограничения 
(синхроимпульсы ограничиваются как сверху, так и снизу). При 
этом размах синхроимпульсов отрицательной полярности на резисто- 
ре Аз составляет примерно 10 в. Схема амплитудного селектора 
с автоматическим смещением обеспечивает хорошую помехоустойчи- 
восль при воздействии кратковременных импульсов помех. 

На выходе амплитудного селектора при помощи интегрирующей 
и дифференцирующей цепочек происходит разделение кадровых и 
строчных синхроимпульсов. Кадровые синхроимпульсы, выделенные 
двухзвенной интегрирующей цепочкой КзСл», АмСв (рис. 3,6), по- 

ступают на тенератор кадровой развертки (рис. 3, ж%). . 
Строчные синхроимпульсы, выделенные дифференцирующей це- 
почкой СузЮвв (рис. 3,2}, подаются на фазоинверсный каскад, вы- 
полненный на транзисторе Тлт. Этот каскад обеспечивает подачу ка 
схему автоматической подстройки частоты и фазы одинаковых по 
амплитуде (около 5 в} и противоположных по знаку строчных син- 
хроимпульсов. На нагрузочном резисторе Жзв в цепи эмиттера выде- 
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ляются импульсы отрицательной, а на нагрузочном резисторе Аи 
в цепи коллектора импульсы положительной полярности, 

В телевизоре примёнеиа симметричная помехоустойчивая инер-^ 
ционная схема синхронизации генератора строчкой развертки. В 
такой схеме частота и фаза генератора регулируются не непосредст- 
венно строчными синхроимпульсами, а при помощи капряжения, 
вырабатываемого схемой автоматической подстройки частоты и фа- 
зы. Строчные синхроимпульсы положительной и отрицательной по- 
лярностей через разделительные конденсаторы Си и Св поступают 
на Сену лисирииинаторя, выполненного на диодах Ду и Дз и рези- 
сторах Кут и Кв. Кроме того, на дискриминатор подается пилооб- 
разное напряжение, получаемое в результате интегрирования цепоч- 
Кой КСь импульсов обратного хода луча, поступаемых с выход- 
ого трансформатора строчной развертки Грь. Схема автоматической 
подстройки частоты и фазы сравнивает частоту и- фазу генератора 
строчной развертки с частотой строчных синхроимпульсов. В резуль- 
тате этого в дискриминаторе вырабатывается управляющее напря- 
жение, которое сглаживается фильтром СьАСавЮ и Сао, затем по- 
дается на генератор строчной развертки и корректирует частоту его 
колебаний. 

Строчная развертка. Принципиальная схема генератора и двух 
каскадов усилення строчной развертки приведена на рис. 3, е. 


Генератор строчной развертки, представляющий собой блокинг- 
генератор, собран на транзисторе Тв. Частота следования импульсов 
блокияг-генератора регулируется изменением постоянного напряже- 
ния, поступающего со схемы автоматической подстройки частоты и 
фазы на базу транзистора. Грубая установка частоты следования 
импульсов строчной развертки осуществляется при помощи потен- 
циометра Ков, а плавная — потенциометром А». Диод Дт и резистор 
Ки», включенные параллельно эмиттерной обмотке 3—4 трансфор- 
матора, изменяют длительность импульса блокинг-генератора и сгла- 
живают импульсы напряжения, возникающие в цепи эмиттера тран- 
зистора во время обратного хода луча. Так как схема строчной раз- 
вертки имеет малую полосу удержания, то блокинг-генератор должен 
обладать высокой стабильностью генерируемой частоты. Поэтому 
чтобы последующие каскады строчной развертки оказывали неболь- 
шое влияние на работу генератора, связь с предварительным кас- 
кадом усиления строчной развертки делается слабой. 

Импульсы отрицательной полярности, свимаемые с обмотки 5—6 
трансформатора Грз, поступают на базу транзистора Г» предвари- 
тельного, усилителя строчной развертки, собранного по схеме с 0б- 
щим эмиттером. Нагрузкой этого каскада служит трансформатор 
Тра, включенный в коллекторную цепь транзистора Тлэ для согласо- 
ваиия его выходного сопротивления с низким входным сопротивле- 
нием транзистора Тю. Режим работы транзистора Гю по постоянно- 
му току подбирается сопротивлением резистора Ан». 

С обмотки 3—4 трансформатора Гр. импульс положительной 
полярности поступает на базу транзистора Тэо выходного каскада 
строчной развертки, собранного по схеме с общим коллектором. В 
эмиттерную цепь этого граизистора включены выхо,ной строчный 
трансформатор Тр и строчные отклоняющие катушки [24 и Ёь», 
включенные через конденсатор Сол. Этот конденсатор не пропускает 
постояниую составляющую тока, благодаря чему предотвращается 
смещение растра по горизонтали. Кроме того, он совместно со 
строчными отклоняющимн катушками образует последовательный 
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контур, в котором отклоняющий ток корректирует линейность из0- 
„бражения по горизонтали, 

В выходном каскаде строчной развертки совместно с выпрями- 
телями вырабатываются постоянные напряжения для питания кине 
скопа схемы автоматической подстройки частоты и фазы и видео- 
усилителя. Импульсы обратного хода строчной развертки с высохо- 
вольтной обмотки 4—5 трансформатора Трь поступают иа схему 
утроения напряжения, выполненную на селеновых выпрямителях 
Дь, Дии Дь и конденсаторах Сэ? и Сов. С выхода этой схемы по- 
стоянное напряжение +9 ка подается на второй анод кинескопа. 
Импульсы обратного хода строчной развертки, снимаемые с отвода 4 
трансформатора Трь, выпрямляются диодом Ди, сглаживаются кон- 
денсатором Съ, и полученное постоянное напряжение +300 а по- 
дается на первый анод кинескопа. Импульсы, енимаемые с отвода 8 
этого же трансформатора, выпрямляются диодом Д:з, сглаживаются 
конденсатором Су, и полученное постоянное напряжение +100 а 
поступает на видеоусилитель. » 

В транзисторных телевизорах при отсутствии гашения луча по 
строкам с правой и левой сторон кинескопа изображение завора- 
чивается. Получается это потому, что длительность обратного хода 
строчной развертки больше длительности гасящего импульса видео- 
сигнала, Поэтому для гашения обратного хода луча с обмотки 6—7 
трансформатора Тр через цепочку ДэАи.Св на модулятор кине- 
скопа подаются импульсы отрицательной полярности. 

Кадровая развертка. Принципиальная схема генератора и двух- 
каскадного усилителя кадровой развертки представлена на рис. 3, ж. 

Генератор кадровой развертки, представляющий собой блокинг- 
генератор, собран на транзисторе Т. Частота следования импуль- 
сов блокинг-генератора регулируется потенциометром Аи, а син- 
хронизация. его осуществляется кадровым синхроимпульсом, посту- 
пающим па базу транзистора РГ», Параллельно базовой обмотке 
1—2 трансформатора Трз включен диод Д!5, ограничивающий выбро- 
сы обратного напряжения. На цепочке ЮизСю» образуется пилооб- 
разное напряжение, которое через резисторы ЁЮ, Аш: и раздели- 
тельный конденсатор Си подается на базу транзистора Го» предоко- 
нечного каскада. Резистор Ё1» несколько ограничивает шунтирующее 
действие предоконечного каскада на блокинг-генератор, а резисто- 
ром переменного сопротивления Аз можно изменять величину пило- 
образного напряжения и тем самым регулировать размер. изобра- 
жения по вертикали. 

Предоконечный каскад на транзисторе Т»› собран ‚по, схеме с 
общим эмиттером. Смещение на базу транзистора поступает с деля- 
теля Аза. Этот каскад охвачен отрицательной обратной связью 
по напряжению через резистор К, что дает возможность несколько 
увеличить входное сопротивление каскада и таким образом умень- 
щить нагрузку на блокинг-генератор. Нагрузкой предоконечного 
каскада служит резистор Аи». На этом резисторе выделяется пило- 
образное напряжение, которое через разделительный конденсатор 
Слов подается на базу транзистора Тэз выходного каскада кадровой 
развертки. 

Выходной каскад на транзисторе Тэз собран по схеме с общим 
эмнттером и работает в режиме А. Смещение на базу транзистора 
поступает с делителя Але воз: Температурная стабилизация кас- 
када осуществляется терморезистором К:з, совместно с резистором 
В. При помощи переменного резистора № можно установить 
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оптажальное смещение на базе, при котором транзистор будет рабо- 
тать В\режиме А. Нагрузкой выходного каскада служат. кадровые 
Ё3 и [4 отклоняющей системы ОС (рис. 3,2). 

Для и линейности кадровой развертки в цепь базы 
транзистора Т»з включены конденсатор Сум н резистор Жи», кото- 
Крым а линейность по вертикали в верхней части изобра- 
жения. Для этой же цели выходной и предоконечный каскады ох- 
вачены глубокой отрицательной обратной связью через резистор 
Киз. Кроме того, для улучшения линейности пилообразного напря- 
жения применена специальная интегрирующая цель А!вСлоз. 

Для гашения обратного хода луча по кадрам с коллектора тран- 
Фистора Т» снимается импульсное напряжение, формируемое 
цепочкой Виза Сто: з5СтозС поЁ1з5 и подается затем на модулятор ки- 
нескопа. 

Кинескоп и цепи его питания. В телевизоре применен прямо- 
угольный кинескоп с электромагнитным отклоненнем электронного 
луча с форматом изображения 4:5 и углом отклонения луча 70°. 

а катод кинескопа (рис. 3,е) с выхода видеоусилителя 
(рис. 3,а} подается полный телевизионный сигнал положительной 
полярности, а с потепциометра К» (рис. 3,а} поступает постоянное 
напряжение, регулирующее яркость свечения экрана, С блока строч- 
ной и кадровой разверток на кинескоп подаются импульсное на- 
пряжение отрицательной полярности для гашения обратного хода 
луча по кадрам и строкам, пестоянное напряжение +300 в для пи- 
тания первого анода, напряжение +9 кв для питания второго анода 
и фокуспрующее напряжение, снимаемое с потенциометра Ка. 

Блок питания. Принципиальная схема этого блока, состоящего 
из трансформатора питания, выпрямителя и стабилизатора напря- 
жения, показана на рис. 3, 3 й 

Переменное напряжение электросети поступает на траисфор- 
матор питания Гру, который переключается перестановкой предохра- 
нителя Пр 0,5 а в гнезда 127 или 220 в С обмотки 4—5 трансфор- 
матора пониженное до 10 в переменное напряжение подается на 
выпрямитель, состоящий из четырех диодов Д.в—Д.о, включенных 
по мостовой схеме. В одну из диагоналей моста подается перемен- 
ное напряжение, а с другой диагонали снимается выпрямленное на- 
пряжение, которое фильтруется конденсатором Сиг и поступает за- 
тем на стабилизатор напряжения. 

Стабилизатор собран на транзисторах Ть, Тв и Тв. Принцип 
его действий основан на том, что при изменении напряжения элект- 
росети или тока нагрузки меняется напряжение между коллектором 
и эмиттером транзистора То, а напряжение на выходе стабилиза- 
тора остается постоянным. Предноложим, что в результате увели- 
чения напряжения электросети напряжение на выходе стабилизато- 
ра в первый момент стало больше. Это вызовет увеличение падения 
напряжения на делителе Кл. Ве, а следовательно, и увеличение 
напряжения между базой и эмиттером транзистора Тэ, так как на- 
пряжение на эмиттере этого транзистора стабилизировано опорным 
диодом Дз. В результате ток коллектора транзистора возрастет, 
вследствие чего увеличится падение напряжения иа резисторе Кат 
и уменьшится напряжение между базой и эмиттером транзистора 
Т.5. Это приведет к уменьшению тока транзистора Г»з, уменьшению 
падения напряжения на резисторе К\зв, а следовательно, и умень- 
шению тока базы транзистора Тэ;. Такос изменение тока базы вы: _ 
зывает возрастание внутреннего сопротивления между коллектором 
и эмиттером транзистора Ть, а значит, и увеличение падения напря- 
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жения на нем. В результате этого на выходе стабилизатора вапря- 
жение остается постоянным. 

Величину стабилизированного напряжения. на выходе блока пи- 
тания можно регулировать от 10 до 14 в погенциомстром Аа. 


КОНСТРУКЦИЯ, УЗЛЫ И ДЕТАЛИ ТЕЛЕВИЗОРА 


Конструкция. Все узлы и детали телевизора смонтированы на 
П-образном стальном шасси. На нем установлены переключатель 


Рис. 4. Вид телевизора сверху (корпус 
снят). 


]— телескопвческая анленна (от приемника «Спи- 

дола»}; 2— переключатель зелевизионных кана- 

ров (прикреплен к радиазору транзистора); 

3 — транзистор Т»; 4— радиатор транзистора; 

5$ — высоковольтный выпрямитель В 6 — плата 
разверток, 


Рис. 5. Вид телевизора сзади (корпус 
снят). 


1— шарнир антенны; 2— разъем питания; 
3 — предохранитель; 4— дроссель кадровой 
развергки Дрь. 
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телевизианных каналов, кинескоп 1ЗЛК2Б, заключенный в экран из 
пермалло высоковольтный выпрямитель В», громкоповоритель 
0,25ГД.1, Врупногабарнтные конденсаторы, дроссель кадровой раз- 


Рис. 6. Вид телевизора сбоку (корпус 
спят}. 


]— гнездо Г» для подключения головных тепефо- 
нов; 2 — громкоговоритель Гр; 3 — регулятор ча- 
стоты строк Аз; 4 — регулятор фокусировки луча 
Юн; 5 — регулятор размера по вертикали А; 
6 — регулятор лннейности кадров Ём:; 7 — регу- 
лятор Аз для установки рабочей точки выходного 
транзистора кадровой развертки. 


Рис. 7. Корпус тслевизора, 


вертки Дрз и две печатные платы: приемная плата, расположен- 
ная горизонтально в нижней части телевизора, и плата разверток, 
установленная тоже горизонтально в его верхней части. 

На приемной плате смонтированы усилители промежуточной, 
разностной и низкой частот, а также видеоуснлитель, система авто- 
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матического регулятора усиления и амплитудный селектор. Ча плате 
разверток размещены детали строчной и кадровой разверфок, а так- 
же детали системы автоматической подстройки частоты И фазы. Обе 
платы изготовлены из фольгированного гетинакса и прикреплены к 
шасси винтами, 


Ри-. 9. Вид на монтаж блока питания. 


{ — трансформатор ситания Тр;; 2 — радиатор 

транзистора Ти: 3 -- держатели предохраните- 

ля; 4«— регулятор напряжения Аз; 5 — элект 
ролнзические конденсаторы с зи с 8 


Кинескоп прикреплен к шасси при помощи стального хомута с 
резиновыми амортизаторами. Крепление выполнено так, чтобы мож- 
но было перемещать кинескоп по вертикали для совмещения его 
с обрамлением. Обрамление кинескопа сделано из органического 
стекла, окрашенного питроэмалыо. 

Основные оргавы управления телевизора, такие, как регулятор 
частоты строк Аз (первая ручка сверху), регулятор частоты Кадров 
Кзав (вторая ручка), регулятор громкости Юз (третья ручка), регу- 
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лятор кон\растности № зу (челвертая ручка) и регулятор яркости 
Юш с выключателем питания Вк {пятая ручка), выведены на перед- 
июю панель Фелевизора, как это показано на рис. 1. Там же (сверху) 
показаны ручки переключателя телевизионных каналов и настройки 
гетеродина. ы 

Расположение некоторых узлов и деталей телевизора показано 
на рис, 4, Биб, 

. 


Рис. 10. Внешний вид переключателя 
телевизионных каналов. 


Корпус телевизора (рис, 7} изготовлен из листовой стали тол- 
щиной 0,7 мм. Он состоит из двух частей и скрепляется с шасси 
телевизора винтами. 

Блок питания телевизора (рис. 8} выполнен в виде отдельного 
устройства, Расположение деталей в нем показано на рис. 9. Пере- 
ключение трансформатора питания Тр; на 127 или 220 в производит- 
ся перестановкой предохранителя /7р (на 0,5 а) в соответствующий 
держатель (гнездо). Корпус блока питания нзготовлен из листовой 
стали толщиной 0,7 мм. 

Узлы и детали. В телевизоре «Спутник» применены изготовлен- 
ные автором переключатель телевизионных каналов, отклоняющая 
система, некоторые трансформаторы и ряд других узлов и деталей. 

Переключатель телевизионных каналов- (рис. 10) барабанного 
типа имеет размеры 70%Х57Х42 им (без учета оси барабана). Его 
Г-образный корпус, к которому прикреплены все детали, изготовлен 
из листовой стали толщиной 1,2 мм. Съемвый барабан переключа- 
теля закреплен двумя пружинами. Фиксация сго положения осу- 
ществляется при номощи стального шарика и плоской стальной пру- 
жины. На ось барабапа надета профильная втулка (кулачок), пере- 
мещающая сердечник катушки 2» при настройке гетеродина, На 
барабане укреплены 12 секторов с четырьмя катушками в каждом из 
них (автором использованы секторы от телевизора «Юность»). 
Транзисторы, катушки, резисторы н конденсаторы переключателя 
смонтированы на печатной плате, закрепленной в его корпусе. На 
одной из сторон корпуса помещена гребенка с восемью контактными 
штырьками, впаянными в печатную плату. В крышке (экране) пере- 
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ключателя сделано несколько отверстий для подстройки’ контуров. 
Устройство переключателя телевизионных каналов пбказано на 
рис. Ши 12. 

Катушки переключателя (, (6 витков), /з {8 витков) "и Ёз 
(21 виток} намотаны плотно виток к витку проводом ПЭВ-1 0,19 (ка- 
„тушка Г — проводом ПЭВ-| 0,15} на гетиваксовых каркасах диа- 


Рис. И. Переключатель телевизионных ка- 
налов со снятой крышкой (экраном). 


Рис. 12. Переключатель телевизионных ка- 
налов в разобранном виде. 

1 — корпус; 2 — барабан; 3 — крышка; 4 -— сектор 

барабана: 5— кулачок; б-— сердечник настройки 
гетеродика; 7 -= шарик фиксатора, 


метром 5 мм с подстроечными латунными сердечниками диаметром 
Зи длиной 4 мм. Катушка [3 (20 витков) без каркаса и сердечника 
(диаметр витка 4 ям) намотана проводом ПЭВ-1 0,31. Катушка на- 
стройки гетеродина [ (20 витков} намотана плотно виток к витку 
на гетинаксовом каркасе диаметром 6 мм и имеет подвижной латун- 
ный сердечник днаметром 3 в длнной 10 мм. Остальные 48 катущек 
-(1.—Ё2) переключателя телевизионных каналов, смонтированные в 
12 секторах барабана, намотаны плотно виток и витку проводом 


22 


\ 

\ 
ПЭВ-1 нА гетинаксовых каркасах днаметром 3 мм. В каркасах ка- 
тушек Ёа Я /; установлены подстроезные латунные сердечники диа- 
метром 2 им. Число витков и днаметр провода всех этих катушек 
приведены в табл. 1. , 
Таблица 1 


Катушки секторов барабана 


з® Катушки Ё, Катушки Ё, Катушки Ёз Катушки 2; 
В 
Е 
55 2 ов | 28 | св | 58 
28 | 2= НЕ Е | 58 | 58 | 58 
1 24 | 05 |029 | 0,65 | 29 [0,15 | 18 |0,19 
2 21 0,15 |024 | 0,15 |024 10,15 | 16 |0,19 
3 15 0,21 И 0,15 17 |0719 | 13 |0,19 
4 2 | бэ |714 | 0,19 14 |0,19 | 10 [0,19 
5 10 |021 12 | 0,19 2 |019 | 8 | 0,19 
6 8 0.31 7103 71031 | 5 10,31 
7 8 | 0,31 6 | 0,31 6 [0,311 4 | 0,31 
8 7 | 0,31 6 | 0,31 6 |0,31| 4 [0,31 
2-9 7 ‚31 5 | 03 5 |0,31| 3 | 0,31 
10 6 0,31 5 0,31 *5 |0,31 3 | 0,31 
И 5 | 0,31 4 | 031 4 |091 | 2 10,31 
12 5 | 0,31 4 | 0,31 4 |0,31| 2 10,31 


Катушки усилителя промежуточной частоты Ё (16 витков), 
Ё:: (8 витков), Ёл» (12 витков), /1з (16 витков), Ё4 (3--3+3 вит- 
ков), [15 (3--З--З витков) и Ё1з (6--3 витков) с подстроечными 
ферритовыми сердечниками днаметром 4 мм намотаны плотно виток 
к витку на каркасах диаметром 6 мм проводом ПЭВ-[ 0,31. 

Катушки видеоусилителя и усилителя разностной частоты (про- 
межуточной частоты звука} [42 (32 витка), в (16-16 витков), Риз 
(16+16 витков) ин Ё» (16-16 витков) с такими же, как и у кату- 
шек [15—Ё в каркасами н сердечниками, намотаны плотно виток к 
витку проводом ПЭВ-1 0,19. 

Отклоняющая система ОС (рис. 13) выполнена на цилиндриче- 
ском экране из феррита 6000НМ. Строчные катушки Ё2: в [22 содер- 
жат по 24 витка провода ПЭВ-2 0,31, намотанных в 8 жил, а кадро- 
вые катушки 23 и Ёьз по 850 витков провода ПЭВ-2 0,24, На откло- 
няющеёй системе расположено центрирующее устройство из двух 
кольцеобразных постоянных магнитов. : . 

Трансформаторы в усилителе низкой частоты Тр: и Гр» собраны 
на сердечниках №!4Хб из пермаллоя 50Н. Обмотка 1—2 трансфор- 
матора Гр, содержит 1600 витков, а обмотки 3—4 и 4—5 по 500 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0,08. Обмотки /—2 и 2—3 выходного транс- 
форматора Тр имеют по 225 витков провода ПЭВ-1 0,15, а обмотка 
4—5 состоит из 66 витков провода ПЭВ-1 0,35. 

Трансформаторы строчной развертки Трз и Тр. выполнены на 
сердечниках Ш4ЖХ4 из феррита 2000НМ. Обмотки 1—2, 8—4 м 5—6 
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трансформатора Трз состоят соответственно из 145, 90 и 45 витков” 
провода ПЭВ-1 0,15. Обмотка {1—2 трансформатора Гру содержит 


90 витков провода ПЭВ-1 0,15, а обмотка 3—4 состоит из 30 витков . 


провода ПЭВ-1 0,21. Для выходного трансформатора строчной раз- 
вертки Гр; автор применил сердечник из феррита 2000НМ от теле- 
визора «Юность». Обмотка {1—2 этого трансформатора состоит из 
46 витков провода ПЭВ-2 0,51, обмотка 2—8 — из 10 витков ПЭВ-2 
0,21, обмотка 3-—4- из 180 витков ПЭВ-2 0,15, обмотка 4—5 — 
из 1800 витков ПЭВ-2 0,08 и обмотка 6—7 — из 50 витков ПЭВ-2 
0,15. Все они, кроме обмотки 4—5, намотаны плотно виток к витку. 


ВЕНЫ = 


Рис. 13. Отклоияющая система. 


Обмотка же 4—5 представляет собой катушку с универсальной на. 
моткой шириной 8 н днаметром 20 мм. Она покрыта эпоксидным 
компаундом и помещена поверх других обмоток, В зазоры сердеч- 
ника трансформатора Трз вставлены тонкие резиновые прокладки. 

Траисформатор блокинг-генералора кадровой развертки Тв с 
сердечником Ш4Х6 намотан проводом ПЭВ-| 0,08 плотно виток к 
витку. Его обмотка {1—2 состопт из 1200, а обмотка 8—4 из 
800 витков. 

Трансформатор питания Тр» собран на сердечнике Ш20х24. Об- 
мотка /—2 этого трансформатора состоит из 1270 витков провода 
ПЭВ-! 0,19, обмотка 2—3 — из 950 витков ПЭВ-1 0,15, а обмотка 
4—5 — из 135 витков ПЭВ-1 0,51. 

Дроссель выходного каскада кадровой развертки Др намотан 
на сердечнике Ш14Х 16 и содержит 1000 витков провода ПЭВ-2 0,38. 

В телевизоре применены резисторы типов УЛМ, МЛТ-0,25 и 
МЛТ.-1. электролитические конденсаторы тила К50-6, конденсаторы 
типов КД-1, КТ-[ в МБМ, высоковольтные конденсаторы типа ПОВ, 
резисторы переменного сопротивления типа СПЗ-4а и подстроечные 
резисторы типа СПЗ-!а. При сборке этого телевизора можно при- 
менить и пекоторые детали и узлы от телевизора «Юность», такие, 
например, как переключатель телевизнонных каналов, строчный вы» 
ходной трансформатор с высоковольтным выпрёмителем, трансфор- 
матор блокинг-генератора и дроссель кадровой развертки, высоко- 
частотные контуры промежуточной частоты и отклоияющую систему. 
В усилителе низкой частоты можно использовать трансформаторы 
от приемника «Селга». 
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НАСТРОМКА И РЕГУЛИРОВКА ТЕЛЕВИЗОРА 


Правильно настроить и хорошо отрегулировать изготовленный 
телевизор можно лишь при помощи ряда измерительных приборов, 
таких, например, как генератор стандартных сигналов, генератор 
качающейся частоты, осциллограф, электронный вольтметр, авометр 
и др При этом, конечно, необходимо и правильно пользоваться 
прибурами. 
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6) 
Рис. 14. Согласующие устройства. 


а — делитель напряжения; б — разветвитель, 


Подключение измерительных приборов к схеме не должно нару- 
шить режима настраиваемого или регулируемого блока. Измери- 
тельные генераторы, например, подключают к телевизору через уст- 
ройства, согласующие его вход с выходом генератора. В качестве 
согласующего устройства применяют либо делитель напряжения 
(рис. 14,@), если измерения проводят с одним генератором, либо 
разветвитель (рис. 14,0), если для измерений используют два гепе- 
ратора. При этом делитель ослабляет напряжение генератора в 3, 
а разветвитель в 1,7 раза. Поэтому входное напряжение, отсчиты. 
раке по лимбу генератора, следует делить соответственно на 

и 1,7. 

Осциллографы и низкочастотные кабели (шланги) генераторов 
качающейся частоты (без детекторной головкн} поЛключаюг ж схеме 
через резистор сопротивлением 10—50 ком. Шасси телевизора и при- 
боров следует надежно соединять между собой, используя для это- 
го, например, металлическую оплетку кабеля. Чтобы избежать воз- 
никновения обратной связи, соединительные кабели должны быть 
короткими, а приборы по возможности разнесены. Изменение пока- 
заний прибора на выходе схемы при перемещении соединительных 
кабелей, подключенных ко входу прибора, свидетельствует о нали- 
чин паразитной обратной связи. 

Перед настройкой телевизора необходимо провернть режнмы ра- 
боты транзисторов; онн ие должны отличаться более чем на =20% 
от режимов, приведенных в табл. 2. В этой таблице указаны постоян- 
ные напряжения на эмиттере, коллекторе и базе всех транзисторов 
телевизора, измеренные относительно шасси при поданном на входе 
телевизора телевизиояном сигнале и установленных ручках регули- 
ровок в положение оптимальной яркости, контрастности и громкости, 
а ручках частоты строк н частоты кадров -— в положение устойчнвой 
синхронизации, 
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Таблица 2 
Режимы работы транзисторов 


Напряжения, в Напряжения, в 
ы 2 
В : 2 , 
Е 8 а Ё 
Е Эмнттер В ы База Е Эмиттер ы База 
Е ЕВ Ё 1 #2 
ВЕН 5 
Ть --Ю 0 --9,7 Та | 0,2 46,8 0,5 
Т --10 --2 --9,7 Т15 | 410,5 | 1,2 а 
Тз --7,5 |--0,3| --7,2 Тв 0 --9,8 —2 
Тз 45,6 |--0,8; -5,2 Таз | 410,2 | 41 10,1 
Ть 45,8 |--0,8| -5,4 Тв 0 48,8 —, 
Тв -6,3 0 --6 Ть | +12 0 + 11,8 
Тз --9,1 |-0,2| +8,8 То | +12 0 0,9 
Тз 0,4 |-|-6 --0,7 Та | + 8,3 0 +8 
Тэ 7,2 0,2| 6,9 эз | 4,5 | 48,8 11,2 
То | --10,8 |+6,5| -10,5 эз | +И,8 | 11,4 | +50, 
Ти [6,7 0 -6, Та 0 —4 —0,3 
Ты | 4,9 | о | ТИ,8 | ты | 03 | 4 | 1056 
Тв | +И,9 0 +И,8 | Тв | +3 —0,6 +2,7 
_ Проверка блока питания. Сначала вольтметром постоянного тока 
надо измерить напряжение на выходе блока питания. Оно регулн- 
руется потенциометром В; и должно быть в пределах 11,9—19,1 в. 
Затем проверяют качество стабилизации выходного напряжения 
при изменении напряжения электросети, а также при изменении на- 
грузки. Для этого к выходным коитактам блока подключают на- 
грузку сопротивлением 18 ом н параллельно ей вольтметр постоян- 
ного тока, а переменное напряжение электросети подают на вход 


блока через лабораторный автотрансформатор — ЛАТР-2. При изме- 
нении напряжения электросети на +=10% или отключении нагрузки 
напряжение на выходе блока не должно изменяться более чем на 
0,3 в. При большем же изменении стабилизированного напряжения 
нужно проверить транзисторы блока питания. Для достаточно хоро- 
шей стабилизации напряження желательно применять транзисторы 
Т»5 и Тв с большим коэффициентом уснления по току. 

Далее проверяют пульсацию на выходе блока питания при под- 
ключенной нагрузке и нормальном напряжении электросети. Для 
этого параллельно нагрузке подключают электронный милливольт- 
метр переменного тока и измеряют напряжение пульсации; оно дол- 
жно быть не более 40 ив. | 

Настройка переключателя телевизионных каналов. Этот блок 
телевизора настраивают при отключенном от него усилителе про- 
межуточной частоты. Сначала надо настроить фильтр на входе бло- 
ка, а затем контуры смесителя, гетеродина мы усилителя высокой 
частоты. 

Перед настройкой фильтра из барабана переключателя вынима- 
ют секторы с катушками. Затем к выходу фильтра (между точкой А 
и шасси} (см. рис. 3,@) временно подключают резистор сопротив- 
лением 75 ом, 
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Настраивают ильтр при помощи телевизионного измеритель- 
ного прибора ПНТ-3М. На, входной кабель переключателя подают 
сигнал с выходного гнезда прибора ПНТ-ЗМ (делитель 1:1). Пе- 
реключатель диапазонов этого прибора станавливают в положе- 
ние, соответствующее частотам «27—72 Мгц». Детекторную голов- 
ку ПНТ-ЗМ подключают параллельно временно установленному 
Цезистору, а заземляемые концы кабеля ПНТ-ЗМ и переключателя 
телевизионных Каналов соединяют между собой. 


Шыг 
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Рис. 15. Частотная характери- Рис. 16. Частотная характери- 
стика фильтра переключателя стика смесителя переключате- 
телевизионных каналов. ля телевизионных Каналов. 


С помощью ручек «Средняя частота», «Масштаб» и «Усиление» 
прибора добиваются того, чтобы частотная характеристика зани- 
мала весь его экран. Изменяя положение латунных сердечников 
в катушках Г; и Р; переключателя, а также сдвигая или раздви- 
гая витки ее катушки Г», необходимо получить на экране ИНТ-3ЗМ 
частотную характеристику, показанную на рис. 15. После настрой- 
ки фильтра временно включенный резистор надо отключить (от- 
паять). 

Для настройки смесителя на базу транзистора Т» через кон- 
денсатор емкостью 1000 иф подают сигнал с выходного гнезда 
прибора ПНТ-ЗМ (делитель 1:1). Переключатель диапазонов это- 
го прибора устаналивают в положение, соответствующее частотам 
427—72 Мец». К выходному кабелю переключателя телевизионных 
каналов присоединяют нагрузку из последовательно соединенных 

езистора сопротивленнем 75 ом и кокденсатора емкостью 1 000 пф. 

Параллельно этому нагрузочному. езистору надо подключить де- 
текторную головку прибора ПНТ-ЗМ. С блока питания на пере- 
ключатель подают напряжение 12 в, 

Затем поворотом ручек прибора ПНТ-ЗМ «Масштаб», «Сред- 
няя частота», «Усиление» и «Выходное напряжение» получают ча- 
стотную характеристику на весь экран прибора. Изменяя положе- 
ние сердечника в катушке 1, добиваются частотной характеристи- 
ки смесителя, показанной на рис. 16. 

Наетройку гетеродина начинают с 12-го ка- 
нала. В барабан вставляют сектор этого канала ц на вход пере- 
ключателя телевизионных каналов с УКВ генератора подают высо- 
кочастотный сигнал без модуляции частотой 223,25 Мгц. Выходное 
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Рис, 17. Частотная характеристи- 

ка усилителя высокой частоты 

переключателя телевизионных ка- 
налов, 


напряжение УКВ геператора устанавливают в пределах 5—50 мв. 
К выходному кабелю переключателя, с нагрузкой из резистора соп- 
ротивлением 75 ом подключают прибор ПНТ-ЗМ (гнездо 1:1} 
включенный «сам на себя» (детекторную головку ПНТ-ЗМ присое: 
диняют к центральной жиле его выходного кабеля и нагрузочному 
резистору. На ПНТ-ЗМ устанавливают диапазон «27—70 Мац», 
максимальное выходное напряженне и усиление, 

При повороте ручки настройки частоты гетероднна (сердеч- 
ник катушки 15} на экране ПНТ-ЗМ должна перемещаться метка. 
Ручку настройки надо поставить в среднее положение и, повора- 
чивая сердечник катушки [›, установить метку на частоту 38 Мгц. 
Такую настройку частоты гетеродина необходимо проделать ва 
всех 12 каналах, 

Затем проверяют диапазон перекрытия застоты гетеродина 
При полном обороте ручки настройки частота гетеродина на экра- 
не прибора ПНТ-ЗМ должна перемещаться пе менее чем на 2 Ме 
: Пра настройке усилителя высокой частоты на входной кабель 
ереключателя телевизионных каналов подают сигнал с при 
ПИТ. (лелитель 1:1). Детекторную головку этого прибора ре 
ключают через резистор сопротивлением 300—500 ом к базе тран- 
зистора Т», а заземляемый конец кабеля детекторной головки пр-1- 
соединяют к корпусу переключателя, Прибор ПНТ-ЗМ переключают 
на диапазон частот «174—232 Мгц», а барабан переключателя ста- 
вят в положение приема 12-го канала. 

Сдвигая или раздвигая витки катушек /5 и [+, изменяя рас- 
стояние между ними, а лакже регулируя положение сердечника 
катушки [4, получают на экране ПНТ-ЗМ частотную характеристн- 
ку, показанную на рис. 17. . 

Затем проверяют суммарную частотную характеристику пере- 
ключателя на этом же 12-м канале. Детекторную головку прибора 
ПНТ-3ЗМ пря этом подключают на выход переключателя парал- 
лельно нагрузочному резистору сопротивлением 75 ом. Если гете- 
родин настроен правильно, то ка экране ПНТ-ЗМ будет видна ча. 
стотная характеристика, близкая по форме к частотной характе- 
ристике усилителя высокой частоты. : 
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Таблица 3 
Частоты настройки телевизионных каналов 
пов. Убе 


Номе] Частот: е ЕЕ Несущая 
канал дааа, и изображения, ыы звука, 
Мгд 24 

1 87,75 49,75 \ 56,25 

2 97,25 59,25 65,75 

3 115,25 77,25 83,75 

4 123,25 85,25 91,75 

5 131,25 93,25 99,75 у 

6 213,25 175,25 181.75 

7 221,25 183,25 183,75 

8 229,25 191,25 197,75 

9 237,25 199,25 205,75 

10 245,25 207,25 213,75 

И - 253,25 215,25 221,75 

12 261.25 223,25 229,75 


Аналогично настраивают все остальные || каналов. Частоты 
настройки каналов переключателя приведены в табл 3. 

При правильной настройке усилителя высокой частоты сум- 
марные частотиые характеристики должны быть двугорбыми. Ле- 
вый горб характеристики должен соответствовать иесущей частоте 
изображения {нес из—0,7 Мгц, а правый [несзв+0,75 Мгц. Нерав- 
номерность верхнего участка характеристикн не должна превы- 
шать 20—30%, а высота левого горба по отношению к правому не 
должна отличаться более чем на 10%. 

Настройка усилителя промежуточной частоты, Этот блок теле- 
визора тоже настраивают при помощи прибора ПНТ-ЗМ, Пе- 
ред настройкой усилителя надо отнаять из системы’ АРУ (см. 
рис. 3,9) резисторы Кг и Ко, через которые напряжение автоматн- 
ческой регулировки уснления постулает на его первый и второй 
каскады. 

Настройку усилителя ведут покаскадно, начиная с последнего, 
третьего, каскада. Для этого от катушки [15 отсоединяют конденса- 
тор Сзт (рис. 3,6) и через него сигнал с прибора ПНТ-ЗМ подают 
на базу транзистора Тв. Вывод низкочастотного кабеля ПНТ-ЗМ че- 
рез резистор сопротивлением 10—20 ком присоединяют к базе 
транзистора Тт (рис. 3,8), а заземляемые концы высокочастотного 
и низкочастотного кабелей прибора соединяют с общей щиной уси- 
лителя. На приборе ПНТ-ЗМ устанавливают диапазон частот 
«27—72 Мгц». Изменяя положение сердечника катушки [в, полу- 
чают иа экране ПНТ-ЗМ характеристику, показанную на рис. 18. 
Закончив настройку третьего каскада усилителя, надо восстано- 
вить соединение конденсатора Сзг с катушкой [. 

Для настройки второго каскада усилителя (совместно с его 
третьцм каскадом) нужно отсоединить от катушки [14 тю 

зо и через него на базу транзистора Тз подать сигнал с ПНТ- 
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Рис. 18. Частотная характери- Рис. 19. Частотная характери- 
стика третьего каскада усили-  стика усилителя промежуточ- 
теля промежуточной частоты. ной частоты со входа его пер- 


вого каскада. 


(делитель 1:10). Изменяя положение сердечника катушки би 
подстранвая немного сердечник катушки Ёь, получают на экране 
ПНТ-3ЗМ частотную характеристику, близкую к частотной характе- 
ристике на рис. 17. После этого восстанавливают соединение кон- 
денсатора Сьз с катушкой /14. 

Далее перед настройкой усилителя с входа первого каскада 
следует отсоединить конденсатор С»з, временно присоединить к ба- 
зе транзистора Тз конденсатор емкостью 1 000—2 000 иф и через не- 
то подать сигнал с прибора ПНТ-ЗМ (делитель 1:100). Изменяя 
затем положение сердечника катушки Ёа и немного подстраивая 
сердечники катушек /45 и Гл, получают на экране ПНТ-ЗМ частот- 
ную характеристику, приведенную на рис. 19. 

При окончательной настройке усилителя промежуточной часто: › 
ты ко входу фильтра сосредоточенной селекцин (вывод конденса- 
тора С») временно присоединяют высокочастотный кабель типа 
КИТА, равный по длине выходному высокочастотному кабелю пе- 
реключателя телевизионных каналов, и через него с прибора 
ПНТ-ЗМ (делитель 1:10) подают сигнал на вход усилителя. Руч- 
ками «Масштаб», «Средняя частота», «Усиление» и «Выходное на- 
пряжение» прибора устанавливают на его экраве частотную харак- 
теристику. Изменяя затем положение сердечников катушек Ги и 
14, настраивают контуры с этими катушками на частоты 31,5 и 
39,5 Мгц. После этого на вход усилителя подают более слабый 
сигнал (делитель 1:100} и, полстраивая сердечиикн катушек [ло 
и [л:, получают на экране прибора ПНТ-ЗМ частотную характери- 
стику, показанную на рис. 20 (штриховыми линиями показан допу- > 
стимый разброс частотной характеристики). 

Проверка формы частотной характеристики канала изображе- 
ния с входа телевизора. Такая проверка позволяет убедиться в пра- 
вильности настройки и стыковки переключателя телевизионных 
каналов и усилителя промежуточной, частоты. Для этого высоко- 
частотный кабель прибора ИНТ-ЗМ подключают через согласующее 
устройство (делитель напряжения} ко входу телевизора, делитель 
сигнала прибора устанавливают в положение |: 100, а инекочастоте 
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ный кабель ПНТ-ЗМ присоединяют через резистор сопротивлением 
10 ком к базе транзистора Тт. Переключатель диапазонов на при- 
боре и переключатель телевизионных каналов устанавливают в по- 
ложение, соответствующее частотам проверяемого телевизионного 
канала. После этого с помощью ручек прибора «Масштаб», «Сред- 
цяя частота», «Усиление» и «Выходное напряжение» добиваются 
того, чтобы частотная характеристика канала изображения зани- 
мала весь его экран. Она должна соответствовать рис. 24. Нерав- 
номерность верхней части характеристики ие должна превышать 
установленных допусков, которые на рис. 20 заштрихованы. Несу- 
щая частота сигналов изображена при среднем положении ручки 
настройки гетеродина переключателя телевизионных каналов, ко- 
торое должно соответствовать уровню 0,5. 

Настройка видеоусилителя, Для настройки видеоусилителя был 
использован измерительный прибор ИЧХ-57. Перед настройкой не- 
обходимо снять панельку с кинескопа телевизора и к катодному 
лепестку этой панельки подключить детекторную головку прибора 
ИЧХ-57. Регулятор контрастности телевизора надо установить в 
положение максимального сигнала. 

Высокочастотный сигнал с прибора ИЧХ-57 через конденсатор 
емкостью 50 икф подают на базу транзистора Т; (см. рис. 3,8} 
включенного телевизора. При этом на экране ИЧХ-57 должна поя- 
виться частотная характеристика видеоусилителя, приведенная на 
рис. 22 (штриховыми линиями показаны допустимые границы раз- 
броса характеристики). 

При необходимости частотную характеристику видеоусилителя 
можно изменить путем подбора величин резисторов Ко и К} кон- 
денсатора Св и дросселей Дрз и Др. Частотная характеристика 
на промежуточной частоте звука {пр.зв = 6,5 Мгц должна иметь 
резкий спад усилителя. Это достигается регулировкой сердечника 
катушки Ст. 

Настройка усилителя разностной частоты и частотного детек- 
тора. Усилитель разностной частоты (промежуточной частоты зву- 
ай можно настроить при помощи измерительных приборов ПНТ-ЗМ 
или ИЧХ-57. Настройку усилителя начинают с первого каскада 
(см. рис. 3,8). Для этого сигнал с прибора ПНТ-ЗМ (делитель 

:1, диапазон частот 6—9 Мгц} через конденсатор Си подают на 
базу транзистора Тг, а детекторную головку прибора через резистор 
сопротивлением 1—2 ком присоединяют к базе транансторя Т». 
Регулируя сердечник катушки [.в, получаем на экране ПНТ-ЗМ 
частотную характеристику, показанную на рис. 23. 

Затем настраивают второй каскад усилителя. Детекторную го- 
ловку прибора ПНТ-ЗМ при этом через резистор сопротивлением 
| ком присоединяют к коллектору траизистора То и регулировкой 
сердечников катушек Ё и Ё» получают частотную характеристи- 
ку, показанную на рис. 24, 

Перед настройкой частотного детектора необходимо детектор- 
ную головку прибора ПНТ-ЗМ заменить низкочастотным кабелем 
и присоединить его параллельно потенциометру А; (регулятору 
громкости}. Высокочастотный кабель прибора ПНТ-ЗМ вставляют 
в гнездо делителя 1:10. Регулируя после этого сердечники кату- 
шек [л8, [19 и Со, получают на экране ПНТ-ЗМ частотную характе- 
ристику, показаиную иа рис. 25. 

К характеристике частотного детектора предъявляются следу- 
ющие требования: нулевая точка ее должна соответствовать ча- 


стоте 6,5 Мгц, а рабочий участок характеристики должен быть лн- 
нейным и симметричным относительно оси. Если не удается полу- 
й чить симыетричную характеристику детектора относительно гори- 
зонтальной оси, то следует проверить дноды Д» и Д» Обратные 
Зоо ивления этих диодов не должны различаться более чем на 


ча- 


Проверка усилителя низкой частоты. Правильно собранный 
усилитель низкой частоты почти не требует никакой регулировки. 
Следует только проверить потребляемый транзисторами Га» и Тиз 
выходного каскада ток в режиме покоя (при установке потенцио- 
метра Кв в положение минимальной громкости). Для этого после- 
довательно с резистором Кю (см. рис. 3,г)} включают миллиампер- 
метр постоянного тока и измеряют ток этих транзисторов, который 
должен быть в пределах 2—5 ма. 

Регулировка кадровой развертки. Работу кадровой развертки 
проверяют по испытательной таблице 0249 при нормальных ярко- 
сти и контрастности изображения. Потенциометром Анз (частота 
кадров} устанавливают устойчивое изображение по вертикали. Ес- 
г ли устойчивое изображение получается только при одном из край- 
них положений потенциометра Киь, то следует подобрать резистор 
Юив. Потенциометрами А (линейность по вертикали) и Аз 
(установка рабочей точки выходного транзистора) устраняются не- 
линейность и «заворот» изображения в верхней и нижней частях 
растра. Если не удается получить достаточный размер и необхо- 
димую линейность изображения по вертикали, то следует заменить 
транзисторы Тз п Т»з другими (с большим коэффициентом усиле- 
ния по току), 

При наличии осциллографа надо проверить амплитуду и фор- 
му пилообразных напряжений на всех транзисторах (осциллограм- 
мы напряжений приведены на рис. 26). 

Регулировка строчной развертки, Работу строчной развертки, 
как н кадровой, проверяют по испытательной таблице 0249. По- 
тенциометр К» (частота строк плавно} надо поставить в среднее 
положение, а потенциометром № (частота строк грубо) устано- 
вить устойчивое изображение таблицы, 

При регулировке строчной развертки определяют потребление 
тока транзисторами Тлэ и Тю. Для этого в цепь эмиттера транзи- 
стора Го включают миллиамперметр, а в цепь эмиттера транзисто- 
ра То (последовательно с выводом ! трансформатора Трз) — ам- 
перметр постоянного тока. Оба эти прибора надо заблокировать 
коиденсаторамн по 10 икф. 

Подбором резисторов А: и Киз падо добиться минимального 
потребления тока при оптимальном напряжении на втором аноде 
кинескопа. Ток выходиого каскада с транзистором Тэ должен 
быть 500—550 ма, а ток предварительного каскада с транзистором 
Ть 30—35 ма. Снизить потребление тока можно и правильной на- 
стройкой выходного трансформатора строчной развертки, 

Амплитуду в форму напряжений на транзисторах строчной 
развертки проверяют при помощи осциллографа. Осциллограммы 
напряжений приведены на рис. 26. 

Установка размера и центровка изображения. Размер изобра- 
жения по горизонтали можно регулировать путем подбора емкости 
конденсатора Сзз (см. рис. 3,е). Для увеличения размера изобра- 
жения по горизонтали нужно увеличить емкость этого конденсато- 
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О я Осциллограммы на- Рис. 27. Осциллограммы на- 
ряжений кадровой развертки. пряжений строчной развертки, 
пы базе транзистора Ти: 2 — на 1— на конденсаторе Св: 2-— на ба- 
р ре транзнстора Т».; 3— на зе транзистора Т»: 3— на коллек- 
И транзистора Гл; 4 — на коллек- торе транзистора Тю; 4-- на базе 
ре транзистора Г»; 5— на кон- транзистора Ть; 5— на эмиттере 
денсаторе Си. транзистора То ы 


ра. и изображения по вертикали устанавливают потенциомет- 
ром Киа. Так как отношение сторон кинескопа 5:4. а испытатель- 
ной таблицы 4:3, то изображение таблицы считается нормальным, 
если по вертикали имеется 6, а по горизонтали 7,5 ее квадратов, 

. Центровка изображения по вертикали производится поворотом 
двух центрирующих магнитов, располаженных на отклоняющей си- 
стеме.- Растр смещается по горизонтали и вертикали снмметрично 
относительно оси кинескопа и его обрамления 

Регулировка режнма кинескопа. Проверка работы кинескова 
сводится к измерению напряжений на ускоряющем электроде и 
втором аноде, а также к измерению гока катода. Напряжение иа 
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втором аноде кинескопа при нормальных яркости и контрастности 
должно быть +9 к8, напряжение па ускоряющем электроде -+300 в, 
а ток катода должен быть не более 50 ика. 


Рис. 28. Блок-схема подключе- 
ния измерительных приборов 
для налаживания автоматиче- 
ской регулировки усиления. 


Яркость кинескопа должна плавно регулироваться потенцио- 
метром К. (см. рис. 3,8) от полного затемнения экрана до яр- 
кости, при которой начинается расфокусировка изображения, Это 
достигается подбором резистора Кв. Фокусировка луча кинескопа 
осуществляется потенциометром Аи114. 

Налаживание системы автоматической регулировки усиления. 
При наличии ультракоротковолнового генератора стандартных сиг- 
налов ГСС, гене] тора телевизионных сигналов ГТС, модулятора 
Ми пилота На ‚ соединенных © телевизором Т через согла- 
сующее устройство СУ так, как это показано на рис. 28, налажи- 
вакие системы автоматической регулировки усиления производят 
следующим образом. 

начала отсоединяют от схемы резисторы Ки и К» (см, 
рис. 3,9). К катоду кинескопа подключают осциллограф. Переклю- 
затель телевизнонных каналов Телевизора устанавливают в полОо- 
жение приема первого телевизионного канала, а потенциометр Вз 
(см. рис. 3, 8)— на максимум контрастности. 

Затем на вход телевизора подают сигнал несущей частоты изо- 
бражения (частота 49,75 Мец}, промодулнрованной видеосигналом 
(глубина модуляции 85%), Напряжение на входе телевизора плав- 
но увеличивают до момента ограничения синхроимпульсов (это от- 
мечается па осциллографе). Далее измеряют вольтметром напря- 
жение па базе транзистора Ты ин подбором резистора Км (задерж- 
ка АРУ) устанавливают на эмиттере этого транзистора напряже- 
ние, на 03 в меньшее, чем на базе. После этого резисторы Ал и 
Вт включают в схему. На входе телевизора устанавливают сигнал 
напряжением 0,2 мв (при этом с ультракоротковолнового генерато- 
ра необходимо подать сигнал, умножеиный на коэффициенты ос- 
лабления модулятором и согласующим устройством). Регулиров- 
кой потенциометра 5 (установка уровня АРУ) нужно добиться, 
чтобы на осциллографе получился неискаженный сигнал. Увеличив 
затем напряжение сигнала на входе телевизора в 30 раз, следует 
убедиться, что сигнал на осциллографе остался неискаженным и из- 
менился по своему значению ие более чем в 1,4 раза (3 96). 
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Проверка чувствительности по каналу изображения и каналу 
звука. Блок-схема подключения измерительных приборов к теле- 
визору при измерении его чувствительности показана на рне. 29. 
Для проверки необходимы два фльтракоротковолновых генератора 
стандартных сигналов ГСС, и ГССь, согласующее устройство (раз- 
ветвитель) СУ, осциллограф О и электронный милливольтметр 


Рис. 29. Блок-схема подключе- 

ния измерительных приборов 

для проверки чувствительно- 
сти телевизора. 


ту. Осциллограф (или милливольтметр) подключают к катоду ки- 


нескопа, а О ЬтНеТЬ (илн осциллограф)— к нагрузке усили-. 
с 


теля низкой частоты. тановин потепциометры Юл и К 
(см. рис. 3,8) в положение максимальных контрастности и громко- 
сти, на вход телевизора через согласующее етровство подают про- 
калиброванные сигналы несуших частот изображения н звука изме- 
ряемого канала. > 

Сначала надо точно настроить телевизор на несущую частоту 
изображения. Для этого к базе транзистора 7; подключают резо- 
нансный волномер и поворотом ручки настройки частоты гетеро- 
дина телевизора добиваются максимального огклонения стрелки 
измерительного прибора волномера. Настроить телевизор на несу- 
щую частоту нэсбражения можно и по пулевым биениям частоты 
его гетеродина и частоты гетеродикного волномера. В этом случае 
к выходному кабелю переключателя телевизионных каналов теле- 
визора подключают гетеродинный волномер и подстройкой частоты 
гетеродина добиваются нулевых биений (в головных телефонах) на 
гетеродинном волномере. 

Далее следует промодулировать напряжение несущей частоты 
изображения на тенераторе ГСС, При этом допускается 55%-ная 
амплитудная модуляция синусондальным напряжением частотой 
400 или | 000 гц (вместо молуляции сигналом}. Изменяя затем на- 
пряжение генератора, нужно добиться, чтобы напряжение на ка- 
тоде кинескопа, измеряемое осциллографом, было 5 в. В этом слу- 
чае чувствительность телевизора по каналу изображения опреде. 
ляется как напряжение на лимбе генератора, деленное па коэффн- 
циент ослабления напряжения согласующим устройством Если 
вместо осциллографа к катоду кинескопа подключается милли- 
вольтметр и применяется синусоидальная модуляция вапряжения 
несущей частоты изображения, то напряжекие, измеряемое милли- 
вольтметром, должно быть 1,8 з (действующее значение). После 
этого, не изменяя напряжения генератора ГСС,, при котором на- 
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пряжение на катоде кинескопа равно 5 8, выключают внутреннюю 
амплитудную модуляцию этого генератора, а на генераторе ГСС» 
включают внутреннюю частотную модуляцию с девиацией частоты 
250 кгц и подают с него напряжение, вдвое большее, чем напря» 
жение генератора ГСС\. Для устранения неточности установки ча- 
стот генераторов необходнмо подстройкой генератора ГСС, полу- 
чить максимальное показание на милливольтметре, Чувствитель- 
ность по каналу звука можно считать удовлетворительной, если 
милливольтметр, подключенный к выходу усилителя низкой часто- 
ты, покажет не менее 1,4 в, у 

Проверка избнрательности. Схема подключения измерительных 
приборов при проверке избирательности телевизора та Же, что н 
при проверке чувствительности. Потенциометр Аз’ устанавливают 
в положение максимальной контрастности. С помощью волномера 
ручкой гетеродина настраивают телевизор на несущую частоты 
изображения проверяемого канала. С генератора ГСС, на вход те- 
левизора полают модулированное синусоидальным сигналом такое 
папряжение, при котором на катоде кинескопа получается напря- 
жение 5 а. - 

Сначала проверяют избирательность телевизора при расстрой- 
ке на 1,5 Мгц. Понизив для этого частоту сигнала на 1,5 Мгц, но 
поддерживая при этом глубину модуляции 55% и не меняя наст- 
ройки телевизора, увеличивают напряжение генератора от его пер- 
воначального значения О; до значения (2, при котором на катоде 
кинескопа получается напряжение 5 а. Избирательность телевизо- 
ра (в децибелах) на любом канале вычисляют по формуле $= 
=201=(0>/0'). Избирательность телевизора при расстройке на 
15 Мгц должна быть не менее 20 06. 

Затем проверяют избирательность телевизора по зеркальному 
каналу. Частоту сигиала при этом повышают на две промежуточ- 
ные частоты изображения (76 Мгц) н, поддерживая глубину ам. 
злнтудной модуляция 55%, а также не меняя настройки телевизо- 
ра, увеличивают напряжёние генератора до значения, при котором 
на катоде кинескопа получается напряжение 5 в. Избирательность 
по зеркальному каналу, которая должна быть не менее 40 06, рас- 
считывается по той же формуле, что и избирательность при рас- 
стройке на 1,5 Мгц. т 

В заключение проверяют избирательность телевизора по про- 
межуточной частоте изображения. Генератор в этом случае перево- 
дят на частоту 38 Мгц и, поддерживая глубину амплитудной моду- 
ляции 55%, а также не измевяя настройки телевизора, увеличивают 
напряжение генератора до значения, при котором на катоде кине- 
скойе: получается напряжение 5 в. Избирательность рассчитывается 
по той же формуле. Она должна быть не менее 40 46. 
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